	序号
	研讨主题
	教师
	内容简介

	1
	智能计算与智能学习
	毕惟红
	内容涉及两部分：
第一部分主要讨论各类智能计算方法的基本思想、基本操作及基本理论，以及这些方法在数值优化、组合优化、图像处理和图像识别等领域的应用情况。第二部分主要讨论智能学习——深度学习的基本思想以及实际应用。
教材：
计算智能中的仿生学:理论与算法，徐宗本、张讲社、郑亚林编著，科学出版社
智能优化算法及其应用，王凌著，清华大学出版社
软计算方法，张颖、刘艳秋编著，科学出版社
遗传算法—理论、应用与软件实现，王小平、曹立明著，西安交通大学出版社
遗传算法的基本理论与应用，李敏强、寇纪淞、林丹、李书全著，科学出版社
深度学习：方法及应用，邓力、俞栋著，谢磊译，机械工业出版社

	2
	调和分析与PDE
	贾厚玉
	主要学习PDE的一些经典结论。

	3
	医学图像分析与处理
	孔德兴
	内容简介：医学影像基本知识、图像去噪、图像分割、图像配准、图像重构
教材：自编

	4
	算子逼近若干问题讨论
	李秉政
	内容简介：通读若干篇算子逼近论文
教材：自备。最好要求分析基础较好的同学报名

	5
	稀疏优化理论及其应用
	李冲
	稀疏优化是目前最优化领域中非常热门的研究课题，为诸多学科的大数据分析研究提供了有效的数学模型和计算方法，目前已在压缩感知、图像处理、人脸识别、变量选择、基因研究等诸多领域已获得广泛应用。本课程主要介绍稀疏优化的相关基础理论以及一些有效的优化迭代算法，使学生理解稀疏优化学习的模型思想，掌握大规模稀疏优化问题的算法思路和收敛性质，并锻炼应用稀疏优化方法解决大规模应用问题的能力，为今后的学习与应用打下坚实的基础。
教材：讲义

	6
	计算机动画与几何图形逼近
	蔺宏伟
	内容简介：1. 以基于几何内在量的关键帧动画算法为主干, 延伸到近年兴起的基于圆域参数曲线及球域参数曲线的几何插值方法, 讲解并讨论关键帧动画的国际最新成果, 进一步上机编程实现, 制作计算机动画, 引领学生进入计算机图形学的一个前沿分支领域的研究与探索, 从数模推导与上机能力两方面培养学生.
2. 以开课者近年来发明的发表在国际期刊上的曲线曲面等距逼近、区间逼近、细分逼近、降阶逼近、有理形式多项式逼近等最新算法为主干, 讲解并讨论几何图形逼近的国际最新成果, 进一步上机编程实现, 制作工程中适用的造型曲面, 引领学生进入计算机辅助设计前沿领域的研究与探索, 并把大学基础课中所学的函数逼近方法拓展到几何逼近方法.
教材：另发(国内外期刊论文选编)

	7
	数据分析与决策优化问题

	刘康生
	Machine Learning, Tom M. Mitchell，中译本（机械工业出版社）

	8
	抽象代数
	吴志祥
	内容简介：继续抽象代数，介绍现代代数学一些基本概念，Hopf 代数、李代数、同调代数与范畴的一些基本理论。
教材：代数学，吴志祥，科学出版社。

	9
	量子力学中的对称性
	翟健
	内容简介：量子力学中的对称性，角动量算子的代数表示，李群的基本性质，对称群的物理意义以及SU（3）对称。
教材：《Quantum mechanics》 W.Greiner, B.Muller

	10
	Introduction to Statistical Machine Learning统计机器学习入门

	张南松
	内容简介：高维数据分析:主要介绍了处理高维数据的方法、理论、及其应用。
涉及到数据挖掘和机器学习的各个方面,
Textbook: The Elements of Statistical Learning, 2nd Edition (Hastie, Tibshirani, Friedman 2009).

 Principle and Theory for Data Mining and Machine Learning (Clark, Forkoue,

Zhang, 2009)

Neural Networks and Learning Machines, Third Edition, Simon Haykin

	11
	  统计计算
	赵敏智
	内容简介：学习和讨论统计计算的内容，包括 随机数生成，统计模型模拟，Monte 
Carlo方法，MCMC等。
教材：《An introduction to Statistical Computing》Jochen Voss  

	12
	计算科学前沿问题选讲
	王何宇
	内容简介：介绍计算科学领域前沿问题的研究现状和热点。选择若干子问题进行剖析，展示在计算科学领域从事科研工作所必备的基础知识和技能。主要问题包括流固耦合问题、自适应方法、快速代数求解、并行计算、计算可视化、数据分析和处理。学生也可自主带计算领域问题进行讨论。

教材：自编讲义

	13
	多相流中的计算数学
	张庆海
	内容简介：本课程主要涉及多相流的高精度高效率计算。将介绍单一流相的高阶模拟以及边界追踪等核心问题的流行处理方法，强调运用本科阶段的其它先修课程如常微分方程、数值逼近及科学计算等对各类算法进行数学分析及编程实现。 本讨论班的一个重点是帮助学生培养各方面的科研能力。
教材：由于是国际上的科研前沿，尚无适用教材。教师将编写讲义，有时将要求学生阅读相关文献。

	14
	形状优化问题的模型与数值方法
	胡贤良
	内容简介：介绍几类不同（弹性体、流体等）状态方程约束下的形状优化模型；结合FreeFEM++介绍求解上述状态方程的有限元方法；分析求解上述模型的变密度法、水平集方法以及相场方法以及它们的变形。同时要求学生展开相关文献的阅读，每人完成两次半小时的论文报告或计算实践的展示，自主完成一个典型算例。
教材：1.Applied Shape Optimization for Fluids

       2.Topology Optimization

	15
	黎曼曲面，代数曲线和模空间介绍
	于飞
	内容简介：介绍黎曼曲面，代数曲线和模空间及其在数学物理中的应用。有一定难度，适合高年级有一定基础、有志于理论数学和物理方向深造的学生选修。
教材： 1.An Introduction to Riemann Surfaces, Algebraic Curves and Moduli Spaces -- Martin Schlichenmaier，Theoretical and Mathematical Physics，2007

2.Geometry, Topology and Physics (Graduate Student Series in Physics) 
M. Nakahara / Institute of Physics Publishing / 1990-01

	16
	现代非参数统计
	张立新
	内容简介：本课程目的在于学习和讨论非参数统计方法，内容包括 经验分布函数与统计泛函、光滑方法、非参数回归、密度估计、自助法、小波估计。
 前一段时间主要学习一部教材，后一段时间学习讨论科研论文。
教材：现代非参数统计，L.沃塞曼 著；吴喜之 译

	17
	非线性时间序列分析及其应用
	张荣茂
	内容简介：
教材：Fan, J. Q and Yao, Q. W. 《Nonlinear Time Series: Nonparametric and Parametric Methods》
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